
  

Incorporare i modelli matematici

 nella didattica quotidiana



  

Un modello è un oggetto (concreto o astratto) 

che possiede alcune delle caratteristiche dell'originale.

Un modello matematico è un modello 

costruito usando oggetti matematici.

Il modello, sotto tanti punti di vista, 
è più facile da manipolare 
dell'oggetto o del fenomeno completo.



CHE FORMA 
HA LA TERRA?











  

I numeri come modello



  

John ha bevuto 3 tazze di tè in un’ora. 

Quante tazze beve in un giorno?



  

Quante bibite bevono gli studenti della 
tua scuola in una settimana?



  

Lo zio Michele porta 26 figurine, e vuole 
suddividerle tra i suoi 6 nipoti. 

Quante ne darà a ciascuno?



  

Un autobus cittadino percorre un percorso 
circolare di 12 km di lunghezza. 

Quante vetture devono essere in servizio per 
garantire una cadenza di 15 minuti ?



  

Alberto e Pierpaolo sono compagni di classe. 
Alberto abita a 25 km da scuola, Pierpaolo a 12 
km. 

Quanto distano tra di esse le loro case?



  

 

Federica ha 8 tra amici e amiche, Giovanna ne 

ha 9. 

Federica e Giovanna decidono di dare una festa 

insieme, ed invitano tutti i loro amici. 

Quanti ragazzi e ragazze parteciperanno?



  

● problemi in cui non c'è una sola soluzione

● problemi con dati mancanti

● problemi con dati in eccesso



  

Nei problemi, quando si rivela necessario utilizzare dati o 
formulare ipotesi non presenti nel testo, cita la fonte dei 
dati o formula esplicitamente le tue ipotesi come parte della 
soluzione. 

Eventualmente discuti ipotesi alternative. 

Specifica se le informazioni non sono sufficienti a risolvere il 
problema e non è possibile formulare ipotesi ragionevoli.



  

● Trovare i parametri per cui una certa 
espressione approssima meglio i dati

● Scegliere una funzione tra un gruppo proposto

● Lavorare senza rete, solo a partire dai dati

Una funzione per descrivere 
i dati sperimentali



  

Problema:
Scrivete una formula che descriva l'andamento 
annuo della temperatura a Roma in funzione della data



  

Problema:
Scrivete una formula che descriva l'andamento 
annuo della temperatura a Roma in funzione della data

Tmin≈7° C Tmax≈27° C

A=
27−7

2
=10 °CTmed≈

27+7
2

=17 °C

P=12 mesi=365giorni

ϕ=−
7,5
12

⋅2 πT max tra luglio e agosto quindi 

T=T +A⋅cos (2 π
x
P

+ϕ )=17+10⋅cos(2 π (x−7,5
12 ))



  

T=T +A⋅cos (2 π
x
P

+ϕ )=17+10⋅cos(2 π (x−7,5
12 ))



  

With five free parameters, a theorist 
could fit the profile of an elephant. 

George Gamow (1904-1968) 
quoted in Nature, June 21, 1990



  



  



  da Nate Silver, The signal and the noise



  



  



  



  



  

D-day



COURSEULLES SUR MER

GRANDCAMP

30  km d i  d i s tanza



  



  

Un esempio classico: 
la funzione esponenziale

• Problema: la crescita di una popolazione
• Complicazioni: componenti religiose, sociali, economiche, politiche... 

Si possono trascurare?
• I batteri, con spazio e cibo in abbondanza 

sono abbastanza insensibili ai condizionamenti religiosi e simili....

Ipotesi fondamentale: ΔN=a⋅N⋅Δ t



  

La funzione esponenziale:
alcuni esempi

Ipotesi fondamentale: ΔN=a⋅N⋅Δ t
● Crescita di una popolazione

● Decadimento radioattivo

● Permanenza di un farmaco (clearance)

● Rendimento di un conto corrente

● L'invenzione degli scacchi

● La crescita economica



  

Inserire la modellizzazione nel 
curriculum

Problema:
Necessità di 
un strumento

Strumento che 
ricalca le caratteristiche 

del problema

Sviluppo astratto 
dello strumento

Altri esempi:
Riconoscere la caratteristica 

essenziale che giustifica 
l'uso dello strumento



  

Uscite di sicurezza

In un palazzo dello sport si deve 
valutare il numero di uscite di 
sicurezza necessarie in caso di 
evacuazione. Costruisci un modello 
matematico che metta in relazione 
il numero di uscite con il tempo 
necessario ad una evacuazione 
totale, cercando di utilizzare dati 
realistici.
Quante porte servirebbero, in base 
al modello, per evacuare il palazzo 
in tre minuti?



  

Uscite necessarie → U.N.
Minuti → M
Persone totali → p.t.
Persone che al minuto possono 
uscire da ciascuna porta → p.m.

U .N .=
( p. t .)

[( p .m .)⋅(M )]





  

Il consumo di un'automobile



  

Il prezzo del petrolio



  

La carica del cellulare



  



  

( 1
8543 )⋅( 1

8543 )≈ 1
73000000

Probabilità di due casi 
di SIDS in una famiglia



  

La probabilità:
oltre ai dadi e ai calzini spaiati



  

La probabilità:
oltre ai dadi e ai calzini spaiati

Già all'introduzione della 
probabilità si può presentare 
una applicazione semplice 
ma importante: le 
assicurazioni

premio
indennizzo

>P=
n f

n tot



  

Nella città di Paperopoli abitano 4568 famiglie.
Nel 2015 ci sono stati 78 furti in appartamento e il valore della merce 
rubata è riportato nella tabella sotto.

Un problema sulle distribuzioni

Valore 
(€)

Meno di 
100 €

Tra 
100 € e 
500 €

Tra 500 € 
e 1000 €

Tra 
1000 € e 
2000 €

Tra 2000 € 
e 3000 €

Tra 3000 € 
e 4000 €

Tra 4000€ 
e 5000 €

Tra 5000€ 
e 
10 000 €

Nume
ro di 
furti

4 6 13 17 18 12 6 2

● Rappresenta i dati in un istogramma.
● Stima il valor medio della merce rubata in un singolo furto.
● Stima il valor medio della perdita per famiglia abitante a 

Paperopoli .
● Valuta il possibile costo del premio assicurativo per una 

assicurazione contro il furto a Paperopoli.



  

Un problema sulle distribuzioni

Sulla base di un database più ampio, che comprende sia i dati degli anni precedenti 
che di altre città con caratteristiche simili a Paperopoli , uno statistico propone di 
calcolare il numero di furti attesi in una certa città per un valore di x € utilizzando la 
formula

N ( x )=
n

1000 √2 π
e

−
(x−2000)2

2⋅10002 dove n rappresenta il numero complessivo di furti 
della città.

Quanti furti prevederebbe questa formula per un valore compreso tra 1000 € e 
3000 €?
Questo risultato è compatibile con i dati?
Come si potrebbe modificare la formula per ottenere una maggiore aderenza ai 
dati di Paperopoli? Perché?

Come si potrebbe modificare la formula in modo che contenga il parametro f 
che rappresenta il numero delle famiglie di una città?

In tutto lo svolgimento del problema specifica esplicitamente le ipotesi alla base del 
tuo procedimento.



  

insegnare a costruire modelli 
matematici non è tradire lo spirito 
della matematica ;

per stare nel tempo e per fare in 
modo che i contenuti rinforzino i 
modelli e viceversa si può puntare 
sui nessi tra teoria e applicazioni
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